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(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la utilajul pentru epurarea
biogazului si poate fi utilizata pentru epurarea
metanului, utilizat in calitate de combustibil
pentru obtinerea energiei calorice si electrice,
alimentarea transportului auto sau in calitate de
combustibil alternativ.

Instalatia pentru epurarea biogazului consta
dintr-un dispozitiv pentru epurarea continud a
biogazului si un bazin (8) pentru cresterea
microalgelor si/sau plantelor acvatice. Dispozi-
tivul include un recipient ermetic (1) cu ra-
corduri de introducere a biogazului (2) si de
evacuare a biogazului epurat (5), dotat cu un
barbotor (3), un bloc de uscare a biogazului
(4), o conducta (16) de evacuare a apei recir-
culate, un injector (10) si un distribuitor (9).
Bazinul (8) este dotat cu un sistem de distri-
butie (19) a apei recirculate, un filtru (7) dotat
cu o conducta de ocolire (13), un dispozitiv cu
raclete (20), un drenaj (21) pentru evacuarea
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microalgelor si/sau plantelor acvatice, lampi
lumina zilei (22) cu fotosenzor (23) si un
sistem de conectare-deconectare automata (24)
a lor. Instalatia de asemenea este dotatd cu un
dozator al amestecului nutritiv (17), o conducta
de apa (18) si o pompa (6). Distribuitorul (9),
injectorul (10) si conducta de ocolire (13) sunt
dotate cu ventile electromagnetice (11, 12, 14),
puse 1n functiune de un bloc de comanda (26).

Revendicari: 2

Figuri: 1
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(54) Biogas-cleaning plant

(57) Abstract:
1

The invention relates to the biogas-cleaning
equipment and can be used for cleaning of
methane used as fuel to produce heat and
electric energy, fueling of vehicles or as an
alternative fuel.

The biogas-cleaning plant consists of a
biogas continuous cleaning device and a pool
(8) for the cultivation of microalgae and/or
aquatic plants. The device includes a sealed
container (1) with biogas inlet (2) and purified
biogas outlet pipes (5), equipped with a
bubbler (3), a biogas drainage block (4), a
pipeline (16) for removal of recirculating
water, an injector (10) and a distributor (9).
The pool (8) is equipped with a recirculating

(54) YcraHoOBKA AJIsl OYHMCTKH OHOrasa

(57) Pedepar:

H300peTeHre OTHOCUTCS K 000pYIOBAHHUIO
JUISL  OYUCTKH Ouoraza © MOXET OBITh
HCTIONB30BAaHO JUISl OYMCTKH METaHa, UCIOIb-
3yeMOro B KayecTBE TOIUTUBA VISl MONyYCHHS
TEIIOBOW M 3JIEKTPHUUYECKON SHEprHu, 3ampas-
KU aBTOTPAHCIIOPTa WITH B KAUECTBE aJbTePHA-
THUBHOT'O TOILTHBA.

YcraHOBKa JJI OYHCTKH OHOra3a COCTOUT
W3 YCTPOMCTBAa Uil HENPEPHIBHOW OYHCTKH
Ouoraza u OacceifHa (8) I BBIpamMBaHUs
MHUKPOBOIOPOCTICH /WK BOJAHBIX PACTCHHIL.
VY CTpoliCTBO BKJIIOUAET TePMETHUHYIO EMKOCTh
(1) ¢ marpyOkamu BBOjIa Onorasa (2) u BEIBOJA
ouuIeHHoro oworasa (5), ocHameHHyI Oap-
6otépom (3), GiokoM ocyureHus: Ouorasa (4),
TpyoonpoBogoM (16) IS OTBOAA PEIHPKY-
npyeMoit Boabl, (opcynkoit (10) u pacmnpe-
nemutenem (9). bacceiin (8) ocHamieH cuc-
TeMoii pacnipeaenenus (19) penupKyIupyeMoit
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water distribution system (19), a filter (7),
equipped with a bypass conduit (13), a scraper
device (20), a drainage (21) for removal of
microalgae and/or aquatic plants, daylight
lamps (22) with photosensor (23) and an
automatic switch-on/off system (24). The plant
is also equipped with a feed mixture dispenser
(17), a water pipeline (18) and a pump (6). The
distributor (9), injector (10) and bypass conduit
(13) are equipped with electromagnetic valves
(11, 12, 14), actuated by a control unit (26).

Claims: 2

Fig.: 1

2

Bonbl, (unbTpoM (7), cHaOXeHHBIM Oalimac-
HBIM  TpyOompoBomoM (13), ckpeOKOBBIM
ycrpotictBoM (20), npenaxem (21) 11 BeIBOIA
MHUKpPOBOJIOPOCIIEHl W/MJIM BOJHBIX pacTeHUH,
JlaMIiaMH JIHEBHOro ocBemeHust (22) ¢ ¢oro-
maTaukoM (23) W CHUCTEMOM HUX aBTOMATH-
YEeCKOTro BKJITFOUCHUS-BBIKITIOUeHUs (24). Ycra-
HOBKa TaKke CHaOXeHa /103aTOPOM IHTATEIh-
Holt cmecu (17), BomoTpydompoBomoMm (18) u
HacocoM (6). Pacnpenenurens (9), dhopcyHka
(10) m Oaiimacuerii Tpyoomnposoxa (13) cHab-
JKEHBI 3JIEKTPOMArHUTHBIMU BeHTWIAMHU (11,
12, 14), npuBOoAMMBIMH B JieiicTBHE OJIOKOM
yrpasinenus (26).

I1. popmymsr: 2

Qur.: 1
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3

Descriere:

Inventia se refera la utilajul pentru epurarea biogazului si poate fi utilizata pentru epurarea
metanului, utilizat in calitate de combustibil pentru obtinerea energiei calorice si electrice,
alimentarea transportului auto sau in calitate de combustibil alternativ.

Cea mai apropiatd dupa esenta tehnicd si rezultatul declarat este instalatia compusa dintr-
un rezervor de separare dotat cu un sistem de alimentare cu biogaz, care este dotat cu un
barbotor, un stut de evacuare a biometanului curatat, o pompa injector pentru dispersia lichi-
dului si o sectie de uscare a gazului cu casete schimbabile incorporate cu material hidro-
absorbant [1]. In instalatie biogazul sub presiune proprie este barbotat printr-o solutie de var
Ca(OH); si este epurat de bioxid de carbon prin absorbtie si prin eliminare in volumul de
solutie a carbonatului de calciu CaCOj care se precipitd. Insi aceastd instalatie este dificila in
exploatare si necesitd operatii periodice de introducere a noilor doze de reactiv si de evacuare a
produsului de reactie — carbonatul de calciu greu utilizabil.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in simplificarea constructiei
instalatiei si a conditiilor de exploatare datoritd continuitatii procesului de epurare a biogazului.

Problema se solutioneaza prin aceea ca instalatia pentru epurarea biogazului consta dintr-
un dispozitiv pentru epurarea continua a biogazului §i un bazin pentru cresterea microalgelor
si/sau plantelor acvatice, totodatd dispozitivul include un recipient ermetic cu racorduri de
introducere a biogazului si de evacuare a biogazului epurat, dotat cu un barbotor, un bloc de
uscare a biogazului cu casete schimbabile incorporate din material hidroabsorbant, o conducta
de evacuare a apei recirculate, un injector, amplasat in partea superioara a recipientului si un
distribuitor, instalat in partea de fund a lui, iar bazinul este dotat cu un sistem de distributie a
apei recirculate, un filtru, un dispozitiv cu raclete, un drenaj pentru evacuarea microalgelor
si/sau plantelor acvatice, lampi lumina zilei cu fotosenzor §i un sistem de conectare-deco-
nectare automatd a lor; instalatia de asemenea este dotata cu un dozator al amestecului nutritiv
si cu o conductd de apd, unite printr-o conducta cu conducta de evacuare a apei, cu o pompa,
conectatd la intrare la filtrul bazinului, la iesire la distribuitor, la injector si la o conducta de
ocolire de circuit invers pentru spalarea filtrului; distribuitorul, injectorul si conducta de ocolire
sunt dotate cu ventile electromagnetice, puse in functiune de un bloc de comanda. In blocul de
uscare cu casete schimbabile incorporate in calitate de material hidroabsorbant se utilizeaza
diatomit.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in simplificarea constructiei instalatiei si imbunata-
tirea calitatilor ei operationale datoritd posibilitdtii functiondrii ei pe termen lung In regim de
dirijare complet automatizata, precum si a conditiilor de epurare in proces continuu a
biogazului de bioxid de carbon si alte impuritati continute in el la viteze mici de alimentare. In
calitate de hidroabsorbant al bioxidului de carbon serveste apa recirculatd permanent in
instalatie, in care solubilitatea la temperatura normald constituie 1174 ml/l, si care fiind
imbogdtita este redirectionatd pentru cresterea microalgelor folosite in calitate de adaos proteic
furajer, concomitent are loc transformarea CO, in O, in procesul de fotosinteza: 1 kg de
microalge crescute genereaza 2 kg de oxigen gazos, care se elimina in atmosfera. Prin aceasta
se reduce emisia de bioxid de carbon tehnogen in atmosfera, iar biometanul epurat poate fi
utilizat mai eficient in calitate de sursa de energie termica si electrica.

Datorita prezentei lampilor cu lumina de zi, care pot fi alimentate de un cogenerator, ce
functioneaza pe gaz-metanul produs in bioreactorul anaerob, procesul de crestere a micro-
algelor poate avea loc si in timpul noptii, ceea ce majoreaza capacitatea de obtinere a biomasei
verzi si utilizarea ei in calitate de adaos furajer. In calitate de microalge si plante acvatice care
se adaugd in furaj se utilizeaza Spirulina platentis si/sau Lemna, Chlorella pyrenvodosa cu
continut de 60...80% proteine si alte microelemente.

Pentru dezvoltarea mai acceleratd a microalgelor si a plantelor acvatice se pot introduce in
apa recirculata elemente nutritive — azot si fosfor, cum ar fi ingrasamintele sub forma de solutie
diluata de aminofosfor.

in figura este prezentata schematic instalatia propusa.

Instalatia pentru epurarea biogazului consta dintr-un dispozitiv pentru epurarea continud a
biogazului si un bazin 8 pentru cresterea microalgelor si/sau plantelor acvatice. Dispozitivul
include un recipient ermetic 1 cu racorduri de introducere a biogazului 2 si de evacuare a bio-
gazului epurat 5, dotat cu un barbotor 3, un bloc de uscare a biogazului 4, o conducta 16 de
evacuare a apei recirculate, un injector 10 si un distribuitor 9. In recipientul ermetic 1 este
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amplasat un locag 15 pentru evacuarea apei recirculate prin conducta 16. Dispozitivul este dotat
cu un manometru electromagnetic 25. Bazinul 8 este dotat cu un sistem de distributie 19 a apei
recirculate, un filtru 7 dotat cu o conducta de ocolire 13, un dispozitiv cu raclete 20, un drenaj
21 pentru evacuarea microalgelor si/sau plantelor acvatice, lampi lumina zilei 22 cu fotosenzor
23 si un sistem de conectare-deconectare automata 24 a lor. Instalatia de asemenea este dotata
cu un dozator al amestecului nutritiv 17, o conducta de apa 18 si o pompa 6. Pompa 6 este
conectata la intrarea n filtrul 7 instalat in bazinul 8 pentru cresterea microalgelor, iar la iesire
este conectata cu distribuitorul 9 si injectorul 10. Distribuitorul 9, injectorul 10 si conducta de
ocolire 13 sunt dotate cu ventile electromagnetice 11, 12, 14, puse in functiune de un bloc de
comanda 26.

Instalatia functioneaza in felul urmator.

Initial, in bazin 8 se toarnd apa pana la nivelul fixat prin conducta de apa 18 cu ventilul
deschis, concomitent prin dozatorul 17 cu ventilul deschis se introduce cantitatea necesara de
solutie nutritiva. Apoi se conecteaza pompa 6, care ajusteaza volumul apei in recipient 1 pana
la nivelul supracurent peste locag 15. Dupé aceasta ambele ventile se inchid si apa din bazin se
satureaza cu sporii microalgelor tip spirulina, clorela si se mentine o perioada de timp pentru
dezvoltarea si acumularea algelor pana la o cantitate optima. In continuare prin deschiderea
racordului 2 se alimenteaza cu biogaz recipientul 1, se pune in functiune pompa 6 si apa filtrata
de microalge prin filtrul 7 din bazin 8 se refuleaza in distribuitor 9, injector 10 si, respectiv, in
recipient 1 pana la atingerea nivelului maxim in el, care este limitat de inéltimea locasului 15,
asigurandu-se astfel recircularea apei in instalatie. Biogazul admis prin racord 2 este distribuit
prin barbotor 3 in apa in care este solubilizat CO, din componenta biogazului, saturand apa
recirculata. In continuare apa gravitational Se reintoarce prin sistemul de distributie 19 in bazin
8. De rand cu bioxidul de carbon in apd se solubilizeazd si microcantititile de hidrogen
sulfurat, care se contine in biogaz. Datoritd acestui fapt se creeaza conditii de viabilitate a
microalgelor in mediul cu continut ridicat de bioxid de carbon, concomitent cantitatile mici de
componenti ai sulfului absorbit de apa de asemenea sunt asimilate de microalge, ca urmare a
proceselor biochimice il transforma in ioni de SO,*.

In conditii de fotosinteza la lumina zilei se asigura dezvoltarea microalgelor care continua
si in timpul noptii datoritd iluminarii artificiale cu lampile 22, care sunt conectate si deco-
nectate in mod automat de cétre sistemul electric 24 cu fotosenzor 23.

Biometanul epurat, care practic nu este solubil in apa, se acumuleazad deasupra suprafetei
apei in recipient 1 si prin blocul de uscare a biogazului 4 si racord 5 se evacueaza in flux
continuu spre utilizare.

Pe masura acumularii masei critice de microalge in bazin 8 este inclus dispozitivul cu
raclete 20 pentru eliminarea microalgelor in drenaj 21, unde acestea sunt deshidratate si apoi
evacuate si utilizate in calitate de adaos furajer.

In cazul infundarii filtrului 7 din bazin 8, presiunea apei recirculate, fixata de manometrul
electromagnetic 25, cade. Procesul de curatare a acestui filtru poate fi ugor automatizat dupa
indicatiile caderii presiunii apei recirculate de catre manometru 25. Imediat cum presiunea apei
cade, cu ajutorul blocului de dirijare are loc inchiderea pe o durata scurta de 1..2 min a
ventilelor 11 si 12 si deschiderea ventilului electromagnetic 14, apa, fiind directionata in sens
invers prin conducta de ocolire 13 spre filtrul 7 din bazin 8, produce periodic curitarea
acestuia. Apoi, de asemenea in mod automat, se produce comutarea ventilelor 11, 12, 14 in
sens invers pentru reluarea recircularii apei in recipient 1 si continuarea procesului de epurare a
biogazului.

In acest sens se asigurd simplificarea constructiei instalatiei si a conditiilor de functionare
a ei asigurandu-se continuitatea procesului de epurare a biogazului.
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(57) Revendicari:

1. Instalatie pentru epurarea biogazului, care constd dintr-un dispozitiv pentru epu-
rarea continud a biogazului si un bazin pentru cresterea microalgelor si/sau plantelor acvatice,
totodata dispozitivul include un recipient ermetic cu racorduri de introducere a biogazului si
de evacuare a biogazului epurat, dotat cu un barbotor, un bloc de uscare a biogazului cu
casete schimbabile Incorporate din material hidroabsorbant, o conductd de evacuare a apei
recirculate, un injector, amplasat In partea superioara a recipientului si un distribuitor, instalat
in partea de fund a lui, iar bazinul este dotat cu un sistem de distributie a apei recirculate, un
filtru, un dispozitiv cu raclete, un drenaj pentru evacuarea microalgelor si/sau plantelor
acvatice, lampi lumina zilei cu fotosenzor si un sistem de conectare-deconectare automata a
lor; instalatia de asemenea este dotatd cu un dozator al amestecului nutritiv si cu o conducta
de apa, unite printr-o conductd cu conducta de evacuare a apei, cu o pompa, conectatd la
intrare la filtrul bazinului, la iesire la distribuitor, la injector si la o conductd de ocolire de
circuit invers pentru spalarea filtrului; distribuitorul, injectorul si conducta de ocolire sunt
dotate cu ventile electromagnetice, puse in functiune de un bloc de comanda.

2. Instalatie, conform revendicarii 1, in care in blocul de uscare cu casete schimbabile
incorporate in calitate de material hidroabsorbant se utilizeaza diatomit.

Sef Sectie: COLESNIC Inesa
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